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TpeGoBanus K YPOBHIO MOATOTOBKH BbINYCKHUKOB 9 Kjacca

B pesynbTaTe uzydeHus XuMuu Ha 6a30BOM YPOBHE YUEHUK JIOJKECH

3HATH/TIOHUMATh:

. * BOKHEHIITNE XUMHYECKHE TIOHITHS: BEIECTBO, XUMHYECKHH DJIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJIa, aTOMHas U
MOJIEKYJIIpHAsi Macca, HWOH, AaJJIOTPOTHS, H30TOIMbI, XHMHYECKass CBsI3b, BAJICHTHOCTb, CTEIEHBb
OKHCJIEHHUs, MOJIb, MOJISIpHAs Macca, MOJISIPHBI OOBEM, pPacTBOPHI, AIIEKTPOJIUT M HEIIEKTPOJIUT,
ANEKTPOJUTAYECKAS AUCCOIHMAIHS, OKUCIUTEh M BOCCTAHOBUTEIb, CKOPOCTh XUMHUYECKOW pPEaKIINH,
KaTayms,

* OCHOBHBIC 3aKOHBI XUMHUH : COXPAHEHHS MACCHI BEIIECTB, MMOCTOSIHCTBA COCTaBa, MEPUOINIECKUN 3aKOH;
* OCHOBHBICE TEOPHUU  XUMHUHU. XUMHUUYECKOW  CBSI3M  DJIEKTPOJUTHYECKOW  JAMCCOLMAIINM,
* BAOKHEWIINE BEIIECTBA W MaTEPHANbl: OCHOBHBIE METAJUIbI, OKCH[BI, KHCIOTHI, MIEIOYH;
XUMUYECKYIO CHMBOJIMKY: 3HAKA XUMHUYECKHX DJIEMEHTOB, (DOPMYJIBI XUMUUECKUX BEIIECTB M YPAaBHCHUS
XUMHUYECKUX PEAKIINH;

. BOKHEHIINE XWMUYECKUE TMOHATHS: XUMHYECKHH JIIEMEHT, aTOM, MOJIEKYyJa, OTHOCHUTEIbHbIE
aTOMHas U MOJIEKYJISIpHAsi MacChl, MIOH, XUMHUYECKasi CBA3b, BEIIECTBO, Kilaccu(UKaIys BEIIECTB, MOJIb,
MOJISIpHAsi Macca, MOJISIPHBIN 00beM, XMMHUYECKas peakius, KiacCUpHUKalus peakluid, >JIEKTPOJIUT U
HEDJIEKTPOJIUT, DJICKTPOJIUTHYECKAs AUCCOLUAINS, OKHCIUTENIh M BOCCTAHOBHUTENb, OKHCIEHHE U
BOCCTaHOBJICHUE;

J OCHOBHBIE 3aKOHBI XMMHH: COXPAaHEHUS MacChl BELIECTB, MOCTOSHCTBA COCTaBa, MEPUOJNYECKUI
3aKOH;

YMETbh:
* Ha3bIBATh M3YUEHHBIC BEIIECTBA 10 «TPUBUATBHONY UM MEXKIyHAPOTHOM HOMEHKIATYpE;

* OTNPEJCIIATh: BAJICHTHOCTh U CTENICHb OKHCIICHUS XMMUYECKUX DJIEMEHTOB, TUIT XUMUYECKOHN CBSI3H B

COCIMHCHUSX, 3apsi/i HOHA, XapaKTep CPe/ibl B BOJAHBIX PAaCTBOPAaX HEOPraHMYECKUX COCAMHEHUSX,

* XapaKTEePU30BaTh: JIEMEHTHI MaJIbIX MIEPUOJIOB 10 UX MoJiokeHuto B [ICXD; o0mue XuMuueckue

CBOICTBA METAJIJIOB, HEMETAJIJIOB, OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTAaHMYECKUX COCAMHEHU;

* O0BSICHATDH: 3aBUCMOCTh CBOMCTB BELIECTB OT UX COCTABA U CTPOCHHUS; MPUPOTY XUMUUYECKOH CBSI3U

(MOHHOM, KOBJICHTHOM, METAJNTHYCCKON ),

* BBINOJIHATh XUMUYECKUN SKCIIEPUMEHT 10 PACIO3HABAHUIO BAXKHEHIIINX HEOPraHUYECKUX BELIECTB;

* IPOBOJIUTH CAMOCTOSITENIbHBINA MOMCK XUMUYECKOM NH(POPMAIIUU C UCTIOTH30BAaHUEM PA3TUUYHBIX

MCTOYHUKOB; UCTIOJIB30BaTh MPUOOPETEHHBIE 3HAHKS 1 YMEHUS B MPAKTUYECKON NESTENbHOCTH U

IMOBCEIHEBHOM KU3HU IS

* 00BSICHEHUS XUMHUYECKUX SIBJICHUHN, TPOUCXOAAIIUX B IPUPOJE, OBITY, HA POU3BOJCTBE;

* 3KOJIOTMYECKH TPaMOTHOT'O TIOBEACHUS B OKPYXKaIOIIEH cpeae.;

* OLICHKH BJIUSIHUS XUMUYECKOTO 3arpsi3HEHUS OKPYKaroUIed Cpe/ibl. Ha OpraHu3M 4YeJlOoBeKa U APyrue

KUBBIC OPTaHU3MBI,

* 0e30macHOro 0OpalIeHus ¢ TOPIOYUMH BelleCTBaMH, 1a00PaTOPHBIM 000PYIOBAHHEM.

° Ha3bIBaTh: XMMUYECKHUE DIIEMEHTBI, COeIMHEHUS! U3yUYE€HHBIX KJIACCOB;

° OOBSACHATH: (PU3UYECKHA CMBICT aTOMHOTO (TOPSAKOBOTO) HOMEpPa XHUMHYECKOTO JJIEMEHTa,

HOMEPOB TPyHIbl M NEPHOJA, K KOTOPHIM 3JIEMEHT NPUHAICKUT B mnepuoauyeckoit cucreme J[.U.

MeneneeBa; 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHSI CBOMCTB 3JIEMEHTOB B IMpEAeiax MaJlbIX NEPUOJIOB U TJIABHBIX
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MOJATPYII; CYIIHOCTh PEaKIUii HOHHOTO OOMEHa;

. XapaKTepU30BaTh: XUMUYECKUE JIEMEHTHI (OT BOJOPOA A0 KajbIMs) HA OCHOBE MX IOJIOKEHUS B
nepuoandeckoil cucreme J[I.M.MenneneeBa W OCOOCHHOCTEH CTPOCHHMS HMX aTOMOB; CBA3b MEXIY
COCTaBOM, CTPOCHHEM M CBOMCTBAMHM BELIECTB; XMMHUYECKHME CBOWCTBA OCHOBHBIX KJIAaCCOB
HEOPraHUYECKUX BEILECTB;

. ONPEJENATh. COCTaB BEUIECTB M0 UX (popmysnam, NMPUHAAICKHOCTh BEILECTB K ONpEACICHHOMY
KJIacCy COEAMHEHUW, TUIBl XUMUYECKUX pEaKU Ui, BAJIEHTHOCTb U CTENEHb OKUCJIEHMS DJIEMEHTa B
COEJIMHEHUSAX, TUIl XUMUYECKOW CBSI3M B COEIMHEHMSX, BOSMOXHOCTb NPOTEKaHWs PEAKIMN HMOHHOTO
o0OMeHa;

. COCTaBJIATH: (OPMYIJIBI HEOPTaHMYECKUX COCAWHEHHWH HM3yYeHHBIX KIACCOB; CXEMBI CTPOCHHS
aToMOB TiepBbIX 20 35ieMeHTOB mnepuoanueckoit cucrembl JI.MI.MenneneeBa; ypaBHEHHUS XUMHUYECKHUX
peakumii;

J o0palarbcs ¢ XMMUYECKOU MOCYA0H U J1abopaTOpHBIM 000PYIOBaHUEM;

° PpacCro3HaBaTb OIIBITHBIM IIYTEM: KHCJIOPOA, BOJAOPOM, er'ICKPICJ'II:IfI ra3, aMMHaK; paCTBOPbI KUCJIOT
U 1ienouen, XJopu-, Cyinbgar-, KapOOHAT-HOHBI;

J BBIUMCIIATE: MacCOBYIO JIOJIO XUMHYECKOTO 3JeMEHTa 10 (opMylie COCTUHEHHUS; MAacCCOBYIO JOIIO

BEI[ECTBA B PACTBOPE; KOJIMYECTBO BEHIECTBA, 0OBEM MJIM MAcCy 1O KOJMYECTBY BEIIECTBA, 00hEMY MU
Macce pearcHTOB WIH MTPOYKTOB PEaKITUH;

HUCIIOJIB30BAaTh HpI/IO6peTeHHLIe 3HAHUA U YMCHI/IH B HpaKTquCKOﬁ JCATCIIBHOCTHU U HOBCG}IHGBHOﬁ JKHN3HU
JUTS:

0e30macHOTO OOpaIeHus ¢ BEMECTBAMH U MaTepUAIaAMH;

9KOJIOTHYECKH TPAMOTHOTO TIOBEJICHUS B OKPYXKAIOIICH cpeJie;

OIICHKY BJIMSIHUSI XUMHYECKOTO 3arps3HCHUS OKPYXKAIOIICH Cpe/Ibl Ha OpraHu3M YeIOBEKa,;
KPUTHUYECKOW OIICHKH HH(OPMAIIMH O BEIIEeCTBAX, UCIOJIb3YEMBIX B OBITY;

MIPUTOTOBJICHUS PACTBOPOB 33JaHHOW KOHIICHTPAIIHH.

Conep:xanue padoyeil nporpamMmbl 8-9 kiaccebl
136 YACOB ( 2 HACA B HEJIEJIIO)
8 kiace
Tema 1. [lepBoHayaibHbie XumMn4yeckne nousaTus (19 yacos)

Xumus B cucteme Hayk. CBsI3b XMMUU C APYTMMH Haykamu. BemiectBa. UucTble BeeCcTBa U CMECH.
dusnueckue U XUMUYECKUE sIBJIICHHs. MOJEeKybl U aTOMbI. BemecTtBa MONIEKyIsIpHOTO U
HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOEHUS. XUMUYECKUE 31eMeHThl. OTHOCUTENbHAs aTOMHAsl Macca. 3HaKH
XMUMHYECKUX JIEMEHTOB. Xumudeckue (opmynsl. IIpoctbie u cnoxksble BemecTBa. OTHOCUTEIbHAS
MOJIeKyJsipHasi Macca. Beraucnenus no xumuueckuM popmynam. Banentnocts. CocraBneHue
XUMHUYECKUX (OPMYJ MO BaJCHTHOCTH. ATOMHO-MOJIEKYIIIPHOE yueHHe. 3aKOH COXpPaHEHUSI MacChl
BEIlIECTBA. YPAaBHEHMS] XUMHUUECKUX peakuuid. Tunel xumudeckux peakuuil. KomnyecTBo BemiecTsa.
MounspHas macca. Yucno ABoraapo. MounspHast macca. Beraucienue no xumudeckoi gpopmyie
BEILIECTBA: OTHOCUTEIBHOM MOJIEKYJISIPHON MACChl, OTHOIIIEHUS] MAacC, MAaCCOBBIX J0JICH AIIEMEHTOB.
Brruncnenue MoJsipHOI Macchl BeliecTBa o (popmyse, BHIYUCICHUE MACChl U KOJMYECTBA BELIECTBA.
JleMoHCTpanuu:

1. 3anumaTenbHbIE OMBITHI, PA3TMUYHBIC BUBI XUMHUUECKOHN TIOCY/IbI, IPEAMETHI, CACTaHHBIC U3
Pa3IMYHBIX BEUIECTB, MPUOOPHI Al H3MEPEHHS MACChI, MIOTHOCTHU KUAKOCTH ,TeMIIePaTyphlI,
TBEPJIOCTH.

OnHOpOIHBIE U HEOTHOPOIHBIE CMECH, CTIOCOOBI UX pa3eNeHuUs.

3. dusmuyeckue U XUMHUYECKHUE SBJICHHS (pacTUpaHHe caxapa B CTYIKe, KUIIEHUE BOJIbI, TOPCHHE
CBEYH, U3MEHEHHE 1IBETA U BBINAJACHHUE 0CAJKa MTPU B3aUMOJICHCTBUH PA3JIMYHBIX BEILIECTB).
CoenuHeHus xKeje3a ¢ Cepoid; IapoCTEPKHEBBIE MOJIETTU MOJIEKYJ Pa3IMYHbBIX BEIIECTB.

OnbIT, WIITIOCTPUPYIOLUNA 3aKOH COXPAaHEHHUsI MaCcChl BEIECTBA.

Pa3znosxenune Manaxura npu HarpeBaHUU, TOPEHHUE CEPBI B KUCIOPOAE U IPYrUe TUIIbI XUMUUYECKUX
peakuui

JIaGopaTopHBIE OMBITHI:
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«PaccMOTpeHHe BEIIECTB C PA3IMYHBIMU (DU3UYECKUMU CBOMCTBAMM.
«Pazienenue cMecu».

«[Tpumepsl XUMHUYECKUX U PU3UUECKUX SBICHUI.

«Paznoxenne ocaoBHoro kapoonata meau (11) CuCOs -Cu(OH)2».
«Peakuus 3aMeIeHUsT MEU KEJIE30M.

agrowbpE

=

[TpakTaeckas padorta Nel/l «IIpaBuiia TeXHUKH O€30TIACHOCTH MPU padOTE B XUMHUYECKOM

kabunete. O3HAKOMIIEHHUE C JTa00OpaTOpHBIM 000pyIOBaHUEM. M3ydeHHe CTpOSHHS TUIaMEH!
2. Ilpakrmueckas padota Ne 2 «OuncTka 3arpsS3HEHHON MOBAPEHHOM COJIH

Tema 2 Kucaopoa. Oxcuanbl. I'openue (5 yacoB)

Kucnopoa kak XUMUYECKHI 3JIEMEHT U TIPOCTOE BemecTBo. Du3nveckre CBONCTBA KUCIOPOIa.
[Toyuenue u nmpumenenue kuciopoaa. Oxucnenune. Oxcunabl. [ToHsTHE 0 KaTanm3arope. Bo3myx u ero
cocrtaB. ['opeHHE BeMeCTB B BO3AyXE. Y CIIOBUS BOSHUKHOBEHUS M IMPEKPAIICHUS TOPSHHSI, MEPHI TI0
MPEAYNPEXACHUIO TT0KapoB. TOMINBO U crIOCOOBI €ro CkUranus. TermmoBoil dhPexT XumMudeckoit
peakiuu. 3aKOH COXpaHEHHUs MacChl U dHeprun. OXpaHa BO3ayXa OT 3arps3HeHU. PacdeTs 1mo
XUMHYECKUM YPAaBHCHUSIM.

JleMOHCTpanuu:

O3HakoMJieHHE ¢ (PU3HYECKUMHU CBOMCTBAMH KHCIIOPO/IA.

Cxuranue B KUCJIOPOJIe yIiIs, cepbl, hocdopa, xenesa.

PasnokeHne epokcHa BOI0po/1a B IPUCYTCTBUH KaTaaInu3aTopa.
[Toygenune KUCIOpOIa U3 TIEPMaHTaHaTa KaJIUs TIPU PA3JI0KCHHH.
ONBITHI, BEISICHSIONIUE YCIIOBUS TOPCHHS.

O3HakomieHHue ¢ pa3muuHbiMU Bugamu TorumBa (Komneknust «TormBoy).
JlaGopaTopHBIE OTIBITHI:

6.«O3HaKoMIIEHHE C 00pa3liaMi OKCHIOBY.

[Tpaktruueckast padota Ne 3 «[lomyueHre u CBOMCTBA KUCIOPOIa»

Tema 3. Bogopon (4 yaca)

Bopaopona. Haxoxnenue B npupojae. Puzndeckne U XMuMHUYECKHUE CBOMCTBA. Bo0opo 1 — BOCCTAHOBUTENb.
[Tonyuenune, npuMeHeHHUE.

ok wnE

JleMoHCTparmu.
1. [Tonyyenue Bogoposaa B annapare Kunma,
2. [IpoBepka Boopoaa Ha YUCTOTY.
3. I'openue Bogopoaa.
4, CoOupanue BOJ0PO1a METOJOM BBITECHEHHUS BO3AyXa U BOJIBI.

JIaGopaTopHbIE ONBITHI
7.ITonydeHnue BOAOpOaa U U3y4YE€HUE €T0 CBONCTB.
Tema 4. PacTBopbl. Boga (6 yacoB)
Bona — pactBoputens. PacTBopuMocTh BetiecTB B Boje. OnpesenieHne MacCOBOM J10JIM PACTBOPEHHOTO
BelecTBa. Boyma. MeTtoab! onpeneneHus cocTaBa BOJbl — aHaIN3 U cUHTE3. OU3NYECKUE U XUMHYECKHE
cBO¥icTBa BoJbl. Boaa B mpupoe u crnocoOsl ee ouncTku. KpyroBopoT Bojbl B IpUpoO/IE.
JlemoHcTpanuu:
1. BzaumojeicTBUE BOJIBI ¢ METANIaMH (HATPUEM, KaTbIIHEM).
2. BzaumogeiicTBre BOABI C OKCUIaMU Kanblud, hocdopa. OnpeneneHue moTydeHHbIX
PacTBOPOB MHIMKATOPAMH. .
[TpakTuueckas pabota Ne 4 Ne [TpurotoBieHre pacTBOPOB C OIIPEIEICHHON MacCOBOM JT0Ieii»
Tema 5 Baxueiinue KJiacchbl HeOpraHuyeckux coequnenuii (11 yacon)

CocTaB u cTpoeHue OKCHJIOB, KUCIOT, OCHOBaHUM, conell. Kiaccudukanus, puznueckue u
XUMHYECKHE CBOMCTBA OKCHUJIOB, KUCIIOT, OCHOBAaHUH, cosieil. CriocoObl MoTydeHust U 001acTh
MIPUMEHEHHUS OKCUJIOB, KHCIIOT, OCHOBaHUM, coiell. ['eHeTnueckas CBA3b MEXIY OKCUIAMHU ,
OCHOBaHUSIMHU, KUCIOTAMH U COJISIMU.

JleMoHCcTpanuu:
1. Hekortopble XuMHUYeCKHe CBOWCTBA OKCHJIOB, KUCIIOT, OCHOBAHUM, COTIEH.

2. Tlnakar «CBsi3b MEXKIY KIIACCAMH HEOPTaHUYECKHIX BEIIECTBY.



JIabopaTopHBIE ONBITHI:

8.«/lelicTBHE KUCIOT HA MHAUKATOPHD

9.«OTHOIIEHNE KUCIIOT K METaJIaM)»

10.«B3anmoielicTBHE KUCIOT C OKCUAMHU METAJIOBY.

11.«CBoiicTBa paCTBOPUMBIX U HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHMI»

12.«B3anmoieiCTBHE MIET0YCH ¢ KHCIOTAMM.

13.«B3aumoieiicTBHe HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHUHN C KHCIOTaMHI.

14 .«Paznoxxenue ruapokcuaa meau (1) mpu narpeBanum».

[TpakTrdeckas padorta Ne 5 «PemieHue dSKCIIepUMEHTAIBHBIX 3a7a4 10 TeMe: «BakHel e Kiraccel
HEOPraHUYECKUX COCAUHEHUI

Tema 6 Ilepuoguueckuii 3aK0H ¥ MEPHOTUYECKAS CHCTEMA XUMUYECKHUX 3J1eMeHTOB (8 4acoB)

Knaccudukanuss XuMuueckux 371€MEHTOB. XUMHUYECKHE DJIEMEHTHI, OKCHUBI U THIAPOKCHI KOTOPBIX
nposiBisieT aMm¢oTepHble CBOWCTBA. EcCTeCTBEHHBIE ceMeWCTBAa XMMHUYECKUX JJIIEMEHTOB: IIEJIOYHBIE
METaJUIbl, TAJIOT€Hbl, NHEpTHBIE Ta3bl. llepumoanueckuii 3akoH [[.M.MenneneeBa. [lopsakoBeiii HOMED
anementa. CocraB atoMmHbIX sep. M3otombl. CTpoeHue AIIEKTPOHHBIX O00OJIOUYEK  aTOMOB.
[lepuoanueckas cucreMa XUMUYECKUX JIEMEHTOB. bobiline U Maible epuoabl. ['pynmbel U MOATPYIIIHL.
XapakTepucTUKa XUMHYECKHX DJJIEMEHTOB TJIABHBIX TMOJATPYNI HA OCHOBAHWU TIOJIOKEHHS B
[Tepuonnueckoit cucrteMe W CTPOCHUS aTOMOB. 3HAYEHHUE TMEPHOJIMYECKOTO 3akoHa.  JKu3Hp u
nestenpHoCcTh J[.M. Menneneena.

JleMoHCTpanuu:
1. BzaumopeicTBUE HATPHS C BOJOH; TTOKa3 00pa3IOB MICIOYHBIX METAIOB U TAJIOTCHOB.
2. Tlmakat «DJIEMEHTBI B HX CBOWCTBAY.
3. Tlmakar «CTpoeHHE aToMay.
4. Ilnakat «9JIEKTPOHHBIC 00OJIOYKH ATOMOBY.
JlaGopaTopHBIE OTIBITHI:
15. «B3aumoiericTBrE THAPOKCHAA IIMHKA C PACTBOPAMHU KHUCIIOT | IIET0YCH».
Tema 7 Xumuueckasi cBs3b (8 yacoB)

[TonsiTHEe O XUMHUUECKOU CBSI3M U MTPUIMHAX €€ 00pa3oBaHMs. DJICKTPOOTPHUIIATEIHHOCTh. KoBaieHTHas
MOJISIpHAs U HenoJisipHas cBA3u. MonHas cBsa3b. Kpucramnuueckue pemerku. CTeneHb OKUCICHHUS.
[Iponeccel okucieHns, BOCCTaHOBIEHUA. OKUCINTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE peakuuu. Penenne 3anaqy
Pa3JIMYHBIX TUIIOB, PACUETHI IO YPABHEHUSIM XUMUYECKUX PEAKIUH.

JleMOHCTpanuu:

1.Mozenu mpoCcTpaHCTBEHHBIX PEIICTOK MOBAPEHHOM comn, rpaduTa, TBepaoro okcuaa yriepoaa (1V).
Tema 8 3akon ABoraapo.MoJisipublii 00beM ra3zos. ( 2 yaca)

3akoH ABoraapo. O0beMHbIE OTHOLIECHUS Ta30B MIPU XUMHUYECKUX PEaKIUsiX.

Tema 9 I'asiorens (5 yacoB)

XapakTepucTUKa rajOreHOB KaK XMMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB M IMpOCThIX BemiecTB. CTpoeHue aTtoMoB
ranoreHoB. Haxoxzaenue ranoreHoB B npupoae. Pusnyeckue M XMMHUUYECKHE CBOMCTBA TrajOrEHOB.
[Tomyuenue xjopa U XJIOPOBOAOPOAA B JiabopaTOopuu M mMpombliuieHHOCTH. CosiHasi KUCIIOTa U ee
CBOMCTBA. buojormyeckoe 3HaueHue rajoreHoB. PelieHuwe 3aaad pa3iMYHBIX THUIIOB, PACUYETHI IO
YPaBHEHUSIM XUMUYECKUX PEaKIUil.

JIaGopaTopHBIE OMBITHI:
15.«BrITecHeHHe TalloTeHaMu APYT Apyra U3 paCTBOPOB UX COEAUHEHUI.

9 kaacce (2 yaca B Heles110; Beero 68 yacon)

Pa3nea 1 IloBTopenue 3 yaca

Pa3nen 2. DaexTpojaurudeckas gucconuanus 10 yacon

DNEKTPOIUTHl U HEINEKTPOJUTHL. DIEKTPOJIUTUYECKAsE UCCOLMALAS BEIIECTB B BOJHBIX pPAacTBOpax.
Nonbl. KaTnoHBl 1 aHMOHBI. DJIEKTPOJIUTUYECKAS JIUCCOLMALIUS KUCIOT, Ienodyeil u coyeid. CuiibHbIE U
cnabpie  onekTponuThl. CreneHp aucconmanvu. Peaknmum woHHOTO oOMeHa. OKHCIHTETHHO-
BOCCTaHOBUTENbHBIE peakiuu. Oxkucnurensb. BoccranoButens. ['uaponus conei.

JemoHcTparmu. McnplTaHue BEHIECTB Ha 3JEKTPOHHYIO IMPOBOJUMOCTH JIBMKEHHME HOHOB B
ANEKTPUUECKOM TOJIE.



JIaGopatopHble onbIThl Peakiiyn oOMeHa MEXTy pacTBOpPaMH 3JEKTPOJIUTOB.

[TpakTraeckas padotaNe 1 «PemeHune skcepuMeHTaNBHBIX 33024 10 TeMe « TOI»

Pa3nesn 3 HemeTaslsibl U X cOeTUHEHUS 27 4acoB

Temal . Kucsopoa u cepa ( 9uacoB)

[Tonoxenue kucmopoaa u cepsl B [ICXI, ctpoenne ux aroMoB. AJutoTponusi Kuciiopoja — 030H. Cepa.
Amnorponus cepbl. Pusndeckue U xumudeckue coicta. Haxoxaenue B npupoje. [Ipumenenne cepsl.
Oxcup cepsl (4). CepoBogoposHas U cepHUcTast KuciaoTel 1 ux conu. Okeup cepsl (VI). Cepnas kucinota
u ee conu. OxucnurenbHbIE CBOWCTBA CEPHON KUCIOTHL. [IOHATHE O CKOPOCTH XMMHUYECKON peakiuu.
Kartanuzatopsl.

JemoHcTparmu: AJUIOTPOIUS KUCJIOPOJa U Cepbl. 3HAKOMCTBO ¢ oOpasliaMH MPUPOIHBIX COCTUHEHUUN
CEpBI.

JlaGoparopHble ombITHL.Pacrno3HaBanue cynbpaT — HOHOB, CYyAb(UT-UOHOB U Cyab(U] — HMOHOB B
pacTBope.

Pacuernbie 3amaun. Beruncnenus mo XUMHUYECKUM YpaBHEHUSIM MacChl (KOJMYECTBa, 00heMa) BEIIECTBA
10 U3BECTHOW Macce (KOJUYECTBY, 00bEMY) OAHOIO M3 BCTYNUBIIUX WJIM MOJYYAIOIIUXCA B Pe3yJbTaTe
peaKuu BEIIeCTB.

[Tpaktuueckas padota Ne 2 «Pemienne skciepuMeHTaIbHBIX 3a1a4 1o Teme: «Kucnopoa u cepa»

Tema 2. A3ot u ¢pocdop (10 yacoB)

[Tonoxxenne azota m ¢ocdopa B [ICXD, cTpoeHne ux aroMoB. A30T, (HU3HUYECKHE U XUMHUYECKHE
CBOICTBa, MOJy4YeHHEe M mpuMeHeHue. KpyroBopor aszora B mnpupoje. AmMMHaK: (QuU3MYEcKHe U
XUMUYECKHE CBOMCTBA, MosydeHne u npumeHeHue. Conu ammonus . Oxcuasl azota (2) u (4). AzoTHas
kuciota u ee coiu. OKUCTUTETBHBIE CBOMCTBA a30THOW KucioThl. Docdop. Amnorponus docdopa.
dusndeckue U xumuieckue cBorcta dochopa. Oxcua dochopa (V). Oprodochopras kuciora u ee
cosii. MuHepanbHble y1oOpeHusl.

Hemonctparmu. IlomydyeHne ammuaka W ero pacTtBopeHue B Boje. O3HakoMJeHHE C oOpasnamu
MIPUPOIHBIX HUTPATOB, hochaToB.

JlaGopaTopHbie ombITEL. B3aumoseiicTBue coieit aMMoHus co 1menoyamu. O3HaKOMJIEHUE C a30THBIMU U
dhochopHBIME YIOOPECHUSMH.

[IpakTuueckne pabOTHI.

No 3 TlonyueHre aMMHuaka U U3y4eHUE €r0 CBOMCTB.

No 40nperenenre MUHEPAIbHBIX yI0OPESHUIA.

Tema 3. Yriepoa u kpemuuii (8 yacon)

[Tomoxenue yrinepona u kpemHuss B IICXD, cTpoeHwe wux aroMoB. YTIJepol, aJIOTPOIHbIE
Moaudukanuy, ¢(uU3MYeckre M XUMHUYECKHe CBOicTBa yriiepoja. KpyroBopor yriepoaa B mpupoje.
VYrapHplii Ta3, CBOWCTBAa M (DPU3MOJIOTMUECKOE JICHCTBHME HA OPraHW3M. YTJEKUCIBIM ras. YTojbHas
kucnota u ee conu. Kpemunii. Oxcun kpemuus (4). Kpemuuenas kuciora u ee conu. Crekio. Llemenr.
Hemoncrtpammu. Kpucraminueckas pemierka yrias u rpaduta. 3HAKOMCTBO C oOpa3lamMu MPUPOAHBIX
KapOOHATOB M cUIUKaTOB. O3HAKOMIICHUE C BHJIAMU CTEKIJIA.

Jlaboparopuble ombIThl. O3HAKOMJIGHHE CO CBOMCTBAMH U B3aWMOINPEBPAIICHUSMU KapOOHATOB U
ruapokapOonaroB. KauecTBeHHas peakiusi Ha KapOOHAT — M CUJIMKAT — HOH.

[Ipaktueckas padota Ne 5  « Ilomyuenme oxcuaa yriepona ( 1Y) u u3yueHue ero CBOWMCTB.
PacnoznaBanue kapOoOHATOB»

Pa3nen 4 OOmue cBoiicTBa Meta1oB (11 yacoB)

[Tonoxenue metamioB B [ICXD JI..MenneneeBa. Metamnudeckas cBsi3b. PUZHYECKHE U XUMUUYECKHUE
cBOMcTBa MeTayuioB. Psn nHampsikeHuss meramioB. [lonstue o metammypruu. CrnocoObl TOTy4YeHHS
MetaiioB. CruiaBbl (CTalb, YyryH, AIOPaTOMUHUN, OpoH3a). [IpoGieMbl 6€30TX0THOTO MPOU3BOJICTBA B
METAJUTYpTUM U oXpaHa okpyxatouien cpeapl. Lllenounsie Mmeramisl. [lonoxkeHne menouHbIX METAIIIIOB B
MEepUOANYECKON cucTteMe M cTpoeHne aromoB. Haxoxxnenue B npupojne. dusmyeckue M XUMUYECKUE
cBoiicTtBa. [lpuMeHeHHe WIENOYHBIX METAUIOB M MX coeauHeHuid. Kanbiuii u ero coeauHeHHs.
XKecTkocTh BOJBI M cOCOOBI ee ycTpaHeHUs. AmtomMuHui. [lonmokeHue almOMHHHUS B TEPUOAUYECKON
CUCTEME U CTpoeHHe ero aroma. Haxoxknenue B mnpupojae. PuznueckMe MU XUMUYECKHUE CBOMCTBA
amoMuHus. AMQOTEpHOCTh OKcHAa W Tuapokcuaa amromuHus. JKemezo. [lonoxenwe xenesa B



MEepUOAMYECKON CUCTEME U cTpoeHue ero aroma. Haxoxnenue B mpupoje. Gusndyeckue 1 XUuMHUUECKHE
cBoiicTBa xene3a. OKcubl, TuapoKcuabl u cou xenesa (1) u sxxenesa (1)

JlemoHcTparuu. 3HAKOMCTBO C OOpasliaMH BaXHEHIIUX COCAMHCHWN HATpHS, Kajus, MPUPOIHBIX
COCIMHEHUHN KaJbLiUsl, pyJdaMHu >KeJe3a, COCIUHEHUSIMH aJlOMUHMs. B3aumoaeicTBue MIEIOYHBIX,
LIEJI0YHO3EMETIbHBIX METAIOB M AJIFOMUHUSA ¢ BOJ10M. CoKUraHue )Kelie3a B KUCIOPOJIE U XJIOPE.
JlabopaTopubie onbIThl. [lomydeHue ruapoKcHIa aTIOMUHHMS M B3aUMOJIEHCTBUE €r0 C KHUCJIOTaMU U
mienouamu. [losrydenne ruipokcuoB xenesa (2) u (3) u B3auMoACUCTBUE UX C KHCIIOTAaMU U IIeJI0YaMH.
[TpakTdeckas pabota Ne 6 « PemieHune skcriepuMeHTAIBHBIX 331ad 110 TemMe «Mertamibl. CoequHCHHS
METAaJIIOBY

Pacuernpie 3amaun. BelumciieHWe MO XUMHUYECKHM YypPaBHEHHUSM MacChl, 00beMa WM KOJIMYECTBA
BEILIECTBA OJTHOTO U3 MPOAYKTOB PEAKIMH IO MAacCe€ MCXOIAHOTO BEHIECTBA, OOBEMY HJIM KOJMYECTBY
BEIIECTBA, COIEPIKAILET0 ONPEAETICHHYIO JI0JII0 TPUMECEH.

Paznen 5 OcHoBbl oprannyeckoii xumun (15 yacos)

Tema 1: [lepBoHauya/ibHbIE CBeIEHUS 0 CTPOEHHEH OPraHMYeCKHUX BellecTB 2 yaca.
[lepBoHauanbHBIE CBEACHHUS O CTPOCHUM OpPraHWYecKux BemecTB. OCHOBHBIE TOJIOKEHHUS TEOPUHU
oprannueckux coenuHeHuil A.M. byrnepoa. M3omepus. YnpouieHHas KiacCUpUKALUs OpraHUuYecKUX
COEIMHEHU.

Tema 2: IlpenesabHble yrieBoaopoabl 4 yaca.

VYraesonmoponpl. IlpenenvHble yrieBomoponbl. MetaH, 3TaH. Du3nyeckne W XHUMHUYECKHE CBOMCTBA.
[IpumeHenue.

HenpenenbHble yrieBoaopoibl. DTUiieH: GU3NYECKHe U XMMHYECKIE CBONCTBA.

AuetuieH. JlueHoBbie yrieBoAopoabl. [IOHATHSA 0 MUKIMYECKUX YTIE€BOA0POJaX.

[IpuponHble HMCTOYHUKH YTJIEBOJOPOJOB, HMX 3HAYMMOCTh. 3alHuTa arMoc(epHOTO BO3IyXa OT
3arpsi3HCHUM.

Tema 3: Cniuprsl. 2 yaca.

Crouptel. OpHOaToMHbIE cOUpThl. MeTaHon. OtaHon. Pusnyeckue cBoicTBa. DOU3HOJIOTHYECKOE
JIEMCTBUE COUPTOB Ha opranu3M. [IpuMeHeHne. MHOTOATOMHBIE CIIUPTHI. DTUIICHIJIMKOJb. [ TULIEpUH.
[Ipumenenue.

Tema 4: KapoonoBble kucaoTbl.Ciioxkublie 3¢upbl. ZKupsl. 2 yaca.

Kap6onoBsie kucnotsl. JKupel. MypaBbuHast U YKCyCHasi KUCJIOTHL. dusnueckue cBoicTBa. [IpuMeHenue.
Bricmne kapOoHoBbIe Kuca0Thl. CTeapuHoBas KucaoTa. JKupbl — MPOIyKThl B3aUMOICHCTBUS TIIHILIEPHHA
U BBICHIMX KapOOHOBBIX KHCIIOT. PoJib KHMPOB B Ipoliecce 0OMeHa BellecTB B opranusme. KajgopuitHocts
YKUPOB.

Tema 5: YraeBoanl. 2 yaca.

VYrneBoapl. ['moko3a, caxapo3a — BaKHEHIIME NPEACTaBUTENM YIJIeBOJIOB. HaxoxleHue B mnpupone.
®otocuHTe3. Posib rioKo3bl B MUTAHUM U YKPEIJIEHUH 310pOBbs. KpaxMan u 1emion03a — IpupoJHbIe
noaumepsl. Haxoxaenue B npupone. [Ilpumenenue.

Tema 6: beaku. [loammepsl. 3 yaca.

benku — Ouomonmumepsl. CoctaB OenkoB. DyHkiuu OenkoB. Ponp GenkoB B nurtanuu. llonstue o
depmentax u ropmoHax. [lomumepbl — BBICOKOMOJIEKYNSpHBIE coequHeHus. [loaudTuieH.
[Homunponunen. [onuBuannxnopun. Ilpumenenne noanumepoB. Xumus u 310poBbe. JlekapcTaa.
JemoHcTparuu. Mojenu MOJEeKyd OpraHWYecKuX coequHeHWi. ['opeHne MeTaHa u oOHapyXeHHe
MPOIyKTOB ropenus. ['opeHue stuneHa u oOHapyKXeHHe MPOAYKTOB ropeHus. KauecTBeHHast peakius Ha
striieH. O0pasubl HepTH U MPOAYKTOB MX NepepaboTku. KonrmuecTBEHHBIN OMBIT BHIACICHHS BOJOPOAA
W3 3TUJIOBOTO crnupra. PacTBopeHHe STUIIOBOro crnupra B BoJe. PacTBopeHuwe riuiieprHa B BOJIE.
KauecTtBeHHass peakiusi Ha MHOTOAaTOMHbIE crnupThl. llonydeHne M CBOICTBA YKCYCHOM KHCIOTHI.
HccnegoBanue CBOMCTB AKUPOB: paCTBOPUMOCTh B BOJIE M OPTaHUYECKUX pacTBOpuTeisx. KauecTBeHHbIe
peakiuu Ha TIOKO3y W Kpaxman. KadecTBeHHble peakuuu Ha Oenok. O3HaKOMIIEHHE C 0Opa3iaMu
W31eNUN U3 MOJUATUIICHA, TOJIMIPOTTUIICHA, TOTUBUHUIXIOPU/IA.

JIaGopaTopHbIE OMBITHL. DTHIIEH, €TO MOJTy4YeHHE, CBOMCTBRA.

Pacuetnas 3amava. YcraHoBieHHE TIpoCTeiiieii (opMysbl BELIECTBA 0 MACCOBBIM JIOJISIM 3JIEMEHTOB.
Pa3zgen Xumud ¥ :Ku3Hb 2 yaca

Xumus 1 310poBke. JIekapcTBEHHBIE TIpenaparthl ¥ MPoOIeMbl, CBSI3aHHBIC C UX TPHUMEHEHUEM.



TEMATHYECKOE IINTAHUPOBAHUE

Ne Paznenbi, TeMbI KonunuectBo |JIab.ombiTel  [IpakTudeckue | k\paboTa
[/ 4acoB paboThI
8 KJacc
1. | IlepBoHauanbHblE XUMUYECKUE IOHATUS 19 3) 2 1
2. Kucnopon. Okcunpl. 'operne 5 1 1
3. | Bomopon 4 2
4. | PactBopsl. Bona 6 1 1
5. | Baxknelimme kinacchl HEOPraHUUYECKUX 11 4 1 1
COCIMHEHUN
6. | [lepponmyeckuii 3ak0OH ©  IMEPHOTUICCKAS 8
CUCTEMa XMMHUYECKHX JICMEHTOB
7. | Xumnueckas cBa3b.CTpoeHue BellecTBa 8 1
8. | BakoH ABorajpo.MousipHbIii 00beM ra3oB. ( 2
9. | l'asiorenst 5 1 1
68 13 5 5
) KJIacce
1 | IloBTOpenue 3
2 | DmekTposuTHYeCKas TUCCOIHAINS 10 1 1 1
3 | HeMmeTamisl 1 UX cOeqUHEHUS 27
B.1. | Kucnopon u cepa. 9 1 1
B.2. | Azot u pochop 10 2 2
3.3 | Yriepona v KpeMHHMA 8 1 1 1
4 | OOmue cBOKHCTBA METAIIIIOB 11 2 1 1
5 | OCHOBBI OPraHMYECKON XUMUHU 15
5.1 | IlepBoHavanbHbBIE CBEJICHUS O CTPOCHUH 2
OpPraHMYECKUX BEIECTB
5.2 | YraeBoaopoasl 4
5.3 | CriupThI 2
5.4 | KapO6oHoBbIe KHCIIOTHL. CIIOKHBIC 3
a¢upsl. Kupsl
5.5. | YrieBoanl 2
5.6 | benku.Ilomumepsl. 4 1
6 | XuMus U KU3HD 2 1
68 7 6 6
Bcero: 136 20 11 11




